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振動分光法を駆使して、タンパク質の機能発現機構を研究します。同時に新しい方法論の  
開発により、これまで測定できなかった系の測定を目指します。  
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顔写真  

A02計測 

 ミトコンドリア呼吸鎖電子伝達 
 系の膜タンパク質複合体の反応 
 機構の研究 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	 
複合体 I（分子量 100 万）のフラビン
補酵素の共鳴ラマン分光  

 超高精度時間分解赤外分光法に 
 よるプロトンポンプ機構の研究 
 

 

 

 

 
 
分子量 21 万の膜タンパク質に含まれ
る 2,000 個のアミノ酸の中の 1個のア
ミノ酸の構造変化の検出（時間分解能
50	 ns）  

 
  ヘムタンパク質／金属錯体に 
  よる酸素活性化機構の研究 
 
 
 
 
 
 
 
 
ヘム反応中間体の配位構造の決定  

 

  タンパク質機能発現機構の 
  理解と高機能化の研究 
 
 
 
 
 
 
人工変異体、補欠分子族修飾による	 
新規機能性物質の創成  



Takashi OGURA 
【Research Subject】 Development of Novel Rapid Mixer for Analysis of Enzymatic  

    Reaction with Picoliter Inkjet Nozzle 

 
Professor 
Graduate school of Life Science, University of Hyogo 
【E-mail】 ogura@sci.u-hyogo.ac.jp 
【Speciality】 Molecular Science of Bioenergetics 
【Keywords】 Respiratory Chain, Metal Protein, Picobiology,  
           Vibrational Spectroscopy, Oxygen Activation 

 
Brief explanation of research 
Study of enzymatic reaction mechanisms with vibrational spectroscopy as the primarily technique. 
Measurement of so-far unsuccessful protein systems with newly developed measurement method. 
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A02 Measurement 
 

	 Mechanistic study of membrane  
	 protein complexes in the  
	 mitochondrial respiratory chain 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Resonance Raman spectroscopy of flavin 
 cofactor in the mitochondrial complex I  
 (Mw=1 MDa) 
 

	 Study of proton pumping  
	 mechanism by highly sensitive  
	 time-resolved IR spectroscopy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Detection of structural change of a single  
 amino acid residue out of 2,000 amino  
 acids in a membrane protein (Mw=210  
 KDa)  

 
	 Mechanistic study of oxygen  
	 activation by hemoproteins and 
	 metal coordination compounds 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Determination of coordination structure  
 of the heme reaction intermediates 

 Comprehension of functional  
 expression mechanism in protein  
 and study on highly functionalized  
 protein 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Creation of new functional materials by  
 mutant proteins and modified prosthetic  
 group 
 
 


